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 المقدمة-1  
المتسارع،  التقني  التقدم  نتيجة  ملحوظًا  تطورًا  المعاصر  الداخلي  التصميم  مجال  شهد 
حيث لم يعد التصميم يقتصر على الجانب الجمالي فحسب، بل أصبح يشمل التكامل 

الجمالية   الأبعاد  بيئات   وذلك  والوظيفيةبين  ومع   تصميمية  لتوفير  متكاملة.  داخلية 
مع  بالإمكان تحليل احتياجات المستخدمين،    أصبح   ظهور تقنيات الذكاء الاصطناعي،

فضلا تصميمية تدعم الأداء الوظيفي وتثري القيمة الجمالية في آن واحد،    تقديم حلولاً 
الدمج بين القيم البصرية والمعايير العملية يعكس فلسفة تصميمية جديدة،    إن هذاعن  

 . تستجيب لمتطلبات الاستدامة، وتواكب التغيرات المتسارعة في أنماط الحياة
 :إليهمشكلة البحث والحاجة  1-1

رغمممم التطمممورات التقنيمممة المتاحمممة، لا تممماال بعمممم الممارسمممات التصمممميمية تميمممل إلمممى 
التركيا على جانب واحد فقط من جوانمب التصمميم المداخلي، ممما يملدي إلمى يصمور فمي 
تحقيق التكاممل بمين الجممال والوظيفمة. كمما أن توظيما المذكاء الاصمطناعي فمي العمليمة 
التصميمية لم يحظَ بالاهتمام الكافي في البيئة المحلية، مما يحد ممن الاسمتفادة القصمو  
من إمكاناته. ومن هنا تنبع الحاجة إلى دراسة تحليليمة توحمح كيفيمة دممج همذق التقنيمات 
لتحقيق انسجام بصري ووظيفي يعاز من جودة الفضاء الداخلي، ويستجيب لاحتياجمات 

 :الآتي بالتساؤل البحث  مشكلة تتجلى ذلك خلال ومن. المستخدمين بكفاءة
كيف يمكن لتقنيات الذكاء الاصطناعي أن تسهم في تحقيق التكامل بين الأبعاد  

 .الجمالية والوظيفية في التصميم الداخلي المعاصر؟
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 أهمية البحث: 1-2
تحقيق  الاصطناعي من اجل دور الذكاء البحث في التحليل العلمي ل أهميةتكمن   .1

 .المعاصر والوظيفة في التصميم الداخلي ية الجمال الأبعاد بين التكامل 
 بشكل مدروس التوجه نحو توظيا التقنيات الحديثة البحث في تعايا أهميةتسهم   .2

 .الفضاءات الداخلية المعاصرة تطوير من اجل
 هدف البحث: 1-3

لتحقيممق  الاصممطناعي وذلممكتقنيممات الممذكاء  إلممى الكشمم  عممن توظيمما البحممث  يهممد 
 .تكامل فعّال بين الأبعاد الجمالية والوظيفية في التصميم الداخلي المعاصر

 حدود البحث: 1-4

ممممن خممملال  والوظيفيمممةالأبعممماد الجماليمممة الموحممموعي: دراسمممة التكاممممل بمممين  الحمممد  -1
 تقنيات الذكاء الاصطناعي في التصميم الداخلي المعاصر.

 .ألمانيا وهولندا()الفضاءات الداخلية المكتبية في المكانمممممممي:    الحد  -2
 .م2024 -م 2014الامانمممممممي:    الحد  -3
 تحديد المصطلحات:1-5

ن وأصممبح ذا م هممر )) :الجمااا  ل  أي حَسممأ يبعممث علممى الإعجمما  حسممن بحيممث مممن مجمممأ
 .(141، ص 2004)المعجم الوسيط، ،((روالسرو 

المممذي يهمممد  إلمممى تلبيمممة و فمممي التصمممميم المممداخلي  المهمممم همممو الجانمممب العملمممي) :الاااوظي ي
 فضملا عمنوتن ميم الحركمة  توزيمع الفضماءات الاحتياجات الأساسية للمستخدم من خملال 

 .(77، ص 2020)العبيدي، ،(المواد بما يحقق الكفاءة والراحة اختيار
هو تخصص يجمع بمين العلمم والفمن، يهمد  إلمى معالجمة المشمكلات )  :الداخلي  التصميم

 كممما الوظيفيممة والجماليممة داخممل الفضمماء المعممماري عبممر توظيمما المممواد والأدوات المتاحممة
ا علممى  كممما يسممعى لتحقيممق التكامممل بممين  ،، وجذّابممة بصممريًاآمنممةو  مريحممةبيئممة  إنشمماءيركممّ

، نمور عبمد القمادر) (،الراحة النفسية والجممال، اسمتنادًا إلمى حموابط ومعمايير علميمة وفنيمة
 .(23، ص 2024
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يأعنممى بتصممميم أن مممة يممادرة علممى و فممرع مممن علمموم الحاسممو  هممو : )الااذكاء الاصااطناعي
حمممممل  محاكممممماة القمممممدرات الإدراكيمممممة البشمممممرية كمممممالتعلّم، والتحليمممممل، واتخممممماذ القمممممرار، بهمممممد 

 (.12، ص 2019عبد الكريم، )(،المشكلات وتقديم حلول متكاملة في مجالات متنوعة
 الإطار النظري: -2

 الأو المبحث 
الأبعاااااد الجماليااااة فااااي التصااااميم الااااداخلي المعاصاااار المعتمااااد علااااى الااااذكاء  2-1

  -: الاصطناعي
  -: دور الذكاء الاصطناعي في تحقيق التكامل الجمالي لل ضاءات الداخلية 2-1-1

إذ    (يأعد مفهوم الأبعاد الجمالية أحد الركائا الأساسية في التصميم الداخلي المعاصر،
جانبًا بصريًا، ليصبح عنصرًا وظيفيًا    تمثل  يتجاوز الدور التقليدي للجماليات باعتبارها 

ومع التطور التقني   .(14، ص  2022)العتيبي،  ،) متكاملًا مع الأداء التقني للفضاء.
التكاملحيث  المتسارع،   تحقيق  على  يادرة  استراتيجية  كأداة  الاصطناعي  الذكاء   برز 

الداخلية،   للفضاءات  الدية، )الجمالي  عالية  وتنبلية  تحليلية  يدرات  توفير  خلال  من 
الألوان،   دراسة  بيئات و تشمل  تصميم  يتيح  مما  الاستخدام،  وأنماط  الإحاءة،  توزيع 

ا مع  ومتجاوبة  الجمالية،  الجودة  عالية  والاحتياجات داخلية  )العتيبي، ،) لمتغيرات 
 .(14، ص 2022

المحاكاة ثلاثية الأبعاد والوايع   أن مة )الاصطناعي خاصةتطبيقات الذكاء    كما تتضمن 
تمثل  الافتراحي، جمالية    بحيث  خيارات  اختبار  من  المصمم  تمكين  في  مهمًا  دورًا 

للتكوين   الدقيقة  التفاصيل  يتيح حبط  التنفيذ، مما  يبل  ذلك ،  الفضائيمتعددة  بما في 
وكذلك  تدرجات  و المساحات،    نسب  البصرية.الألوان،  العناصر  هذا   ولعل  علايات 

العميل  رحا  مستو   من  أيضًا  يرفع  بل  المخرجات،  جودة  فقط  يضمن  لا  الأسلو  
النتيجة المتويعة بصورة شبه   انسجام بصري وايعية وبهذالقدرته على معاينة  يتحقق   ،

خوارزميات يادرة على معالجة كمّ هائل من البيانات    الاعتماد على  ووظيفي من خلال
، ص 2023)الموسوي،  (،  المرتبطة بسلوكيات المستخدمين وتفاعلهم مع البيئة الداخلية

27). 
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الجمالي على   الداخلي ذات البعد   ولا تقتصر تطبيقات الذكاء الاصطناعي في التصميم
تحسين جودة الإحاءة الطبيعية والصناعية وفق )المخرجات البصرية، بل تمتد لتشمل  

المعايير الإنسانية والبيئية، مما يعاز الراحة النفسية والبصرية للمستخدمين. فعلى سبيل  
الحركي والضوئي من  المعتمدة على الاستشعار  الذكية  أن مة الإحاءة  تمكّن    المثال، 

حبط شدة الإحاءة ودرجتها اللونية تبعًا لطبيعة النشاط القائم في الفضاء، الأمر   خلال
الجمالية   الجاذبية  من  يايد  الطاية  من  يعازكما  الذي  استهلاك  )نجلاء (،  استدامة 

 .(41، ص  2021إبراهيم، 
ذلك،   إلى  بالذكاء )إحافةً  المدعومة  والمعاز  الافتراحي  الوايع  تقنيات  توفر 

العميل يبل التنفيذ،   الجمالي أمام  ذات البعد  الاصطناعي وسيلة فعالة لعرض التصاميم
فورًا،   اللازمة  التعديلات  إجراء  يتيح  يعا مما  أفضل   زكما  إلى  الوصول  فرص  من 

ممكنة.   تصميمية  ان  صيغة  أكثر مرونة  والوايع  التصميمية  العملية  تجعل  المياة  هذق 
النهائيةكما  ودية،   النتيجة  جودة  على  الحفاظ  مع  والتكلفة  الويت    )سارة (،  تختصر 
 .(66، ص 2020حسن، 

الداخلي، تأعد الإحاءة من أهم الأبعاد الجمالية الملثرة في التجربة الحسية للفضاء  كما  
الإحاءة، )حيث   شدة  حبط  الاصطناعي  بالذكاء  المدعومة  الذكية  للأن مة  يمكن 

، يمكن  فمثلادرجة حرارتها اللونية، بل وحتى اتجاهها، تبعًا لمتغيرات النشاط والامن.  و 
أو  المساء،  السكنية خلال  المساحات  في  ودافئة  أجواء مريحة  لتوفير  الإحاءة  حبط 

العمل،   بيئات  في  ومحفاة  مع مأجواء مشرية  متوافقًا  ووظيفيًا  جماليًا  تكاملًا  يحقق  ما 
 .(41، ص 2021)نجلاء إبراهيم،  (،متطلبات الاستدامة

تحليل التكوينات المادية للفضاء الداخلي، مثل اختيار )كما يمكن للذكاء الاصطناعي  
فضلا بما يتوافق مع المعايير الجمالية والبيئية في آن واحد.    النهائية،الخامات والمواد  

كما  التحليل  عن   الملمس، الذكي،  حيث  من  ملاءمة  الأكثر  المواد  تحديد  يمكنها 
الانسجام اللوني، مع مراعاة تقليل البصمة الكربونية،  الضوئية، فضلا عن  الانعكاسية  و 

يجعل للفضاء  ةالجمالي  الأبعاد هذق    مما  البيئي  الأداء  دعم  في  فاعلة   الداخلي(،  أداة 
 .(66، ص 2020حسن،   )سارة
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عملية منهجية يائمة على )وبذلك، يتحول التكامل الجمالي في الفضاءات الداخلية إلى  
بحيث  البيانات   التطبيقية،والتحليل،  والعلوم  الفن  بين  لنموذج   بل  تجمع  وتلسس 

تصميمي أكثر استدامة وكفاءة، حيث يصبح الجمال نتاج تفاعل ديناميكي بين الإنسان  
 .(19، ص 2022)الشمري،  (،والتقنية، وليس فقط انعكاسًا لرؤية المصمم الفردية

الذكاء الاصطناعي   اندماج ن  أيتبين مما سبق   الداخلي تساهم   تقنيات  في التصميم 
فعالة  الداخلي،    مساهمه  الجمالية لل ضاء  تمكننا كمصممين  في صياغة الأبعاد  كما 

للتكوين  من   الدقيقة  الت اصيل  التن يذ  ال ضائيضبط  توظيف    قبل  خلا   من 
و  الأبعاد،  ثلاثية  والمحاكاة  التنبؤية،  الافتراضي  كذلك  الخوارزميات  الواقعين  تقنيات 

يسهم الذكاء كما  والوظي ة.    ةالجمالي   الأبعاد  يحقق تكاملاا متطوراا بينوالمعزز، مما  
الطاقة   وك اءة  الاستدامة  تعزيز  في  البصمة    إلىبالإضافة  الاصطناعي  تقليل 

خلا     الكربونية، الإضاءة  من  كمأنظمة  الدمج    االذكية.  هذا  جودة  يتيح  تحسين 
الإنسانية   المعايير  وفق  مما  والبيئيةالإضاءة  أكثر    إنشاء  يعزز،  داخلية  بيئات 

 . (1( والشكل رقم )1) المخطط إلىينظر  .انسجاماا واستجابة لاحتياجات المستخدم
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في  دور الذكاء الاصطناعي في تحقيق التكامل الجمالي (، يوضح 1المخطط )
 ، )تخطيط الباحثين(التصميم الداخلي المعاصر

 ءلل ضادور الذكاء الاصطناعي في تحقيق التكامل الجمالي  يوضح (1الشكل رقم )
 https://tasisatnews.comالمصدر: ، الداخلي

الأبعاااد الوظيفيااة فااي التصااميم الااداخلي المعاصاار المعتمااد علااى تقنيااات الااذكاء  2-2
 :الاصطناعي

 :دور الذكاء الاصطناعي في تحسين ك اءة الأداء الوظي ي لل ضاء الداخلي 2-2-1
تحقيق  لضمان  أساسيًا  مرتكاًا  المعاصر  الداخلي  التصميم  في  الوظيفية  الأبعاد  تأعد 

الكفاءة درجات  الأداء  أيصى  مستو   الداخلية، الوظيفي    على  الفضاءات  في  والراحة 
توجه كبل ظهر  )حيث لم يعد الأداء الوظيفي مقتصرًا على تلبية الاحتياجات الأساسية،  

الاصطناعي  الذكاء  تقنيات  توظيا  نحو  السلوكية  في    متصاعد  البيانات  إدارة 
على  للمستخدمين الاستخدام  أنماط  يتعلم  أن  المعاصر  الداخلي  للفضاء  يمكن  حيث   ،

يتنبأ بالاحتياجات المستقبلية للمستخدمين بدية. فعلى سبيل المثال، كذلك  مد  الويت، و 
الداخلية الفضاءات  بدء  للا  تستطيع  يبل  تلقائيًا  تجهيااتها  حبط  الذكية  جتماعات 

الإحاءة، عرض الشرائح، وربط   :أيضا الاجتماع استنادًا إلى جدول المواعيد، بما يشمل

https://tasisatnews.com/%D9%87%DB%8C%D9%88%D9%84%D8%A7-%DB%8C%D8%A7-%D9%81%D8%B1%D8%B4%D8%AA%D9%87-%D9%87%D9%88%D8%B4-%D9%85%D8%B5%D9%86%D9%88%D8%B9%DB%8C-%D8%AF%D8%B1-%D8%B3%D8%A7%D8%AE%D8%AA%D9%85%D8%A7%D9%86-%D8%B3%D8%A7/
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للتحضير الامن اللازم  العرض، مما يرفع كفاءة الأداء ويختصر  )الخارجي،   (،أجهاة 
 .(67، ص 2023

الاصطناعيكما   الذكاء  تقنيات  وظيفي،  تتيح  الذكي  )مثل    كبعد  التحكم   مثلأن مة 
حبط شدة الإحاءة   من خلالالإحاءة والتكييا، إمكانية إدارة الموارد بكفاءة عالية،  

أو مستو  التهوية وفقًا لعدد المستخدمين أو طبيعة النشاط الجاري، مما يحقق التوازن 
يمكن لأن مة التكييا الذكية تقليل حيث    ،بين الراحة الوظيفية وكفاءة استهلاك الطاية

مع الحفاظ على مستو  الراحة الحرارية   ،الأعمال  استهلاك الطاية أثناء فترات انخفاض 
البيئيةىمثلال الأهدا   مع  الوظيفية  الأبعاد  دمج  يعكس  ما  وهو  إبراهيم)  (،،  ، نجلاء 

 .(45، ص 2021
التوزيع    التصميمي من خلال  تحليل)الفي    كبعد وظيفي  كما يسهم الذكاء الاصطناعي

الحركة وتجنب الازدحام، من خلال  الداخلية، بهد  تحسين تدفق  للعناصر   الفضائي 
على سيناريوهات   الاعتماد  اختبار  على  يادرة  وخوارزميات  الأبعاد  ثلاثية  محاكاة 

التنفيذ.   يبل  المختلفة  أماكن  ت  الآلية  قهذ ولعل  الاستخدام  تحديد  من  المصمم  مكّن 
ترتيب و الأثاث،   إعادة  بما يضمن مرونة عالية في  بدية،  والممرات  الخدمات،  مناطق 

 .(31، ص  2023)الموسوي،  (،الفضاءات وفق الاحتياجات المستقبلية
يدرة الذكاء الاصطناعي على توفير بيئات عمل أكثر )تتجلى الأبعاد الوظيفية في  كما  

البيئية، مثل مستو  الضوحاء، الإحاءة، وجودة   : إنتاجية، من خلال حبط المعايير 
الداخلي.   بالإمكان من    الهواء  الذكيةكما  البيئية  المراقبة  بالتغيرات مثل    أن مة  التنبل 

الهواء   جودة  صحة مع  في  على  يحافظ  بما  تلقائيًا،  المطلوبة  التعديلات  إجراء 
 .(53، ص 2020، حسن سارة)(، المستخدمين ويعاز من أدائهم

توفر تقنيات الذكاء الاصطناعي إمكانية تخصيص بيئات الفضاء )ذلك،    إلىبالإحافة  
العمل،   أماكن  أو  المنازل  لكل مستخدم على حدة، سواء في  حفظ   من خلالالداخلي 

تفضيلات المستخدمين وإعادة تطبيقها تلقائيًا عند دخولهم الفضاء، مما يرفع من مستو   
والمكان.   الإنسان  بين  الإيجابي  ان  التفاعل  الراحة حيث  يحقق  لا  التخصيص  هذا 
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، 2022)الشمري،    (،فحسب، بل يعاز الشعور بالانتماء والرحا عن التجربة المكانية
 .(22ص 
داخل )يبرز    كما الوظيفية  الأن مة  تكامل  تعايا  في  الاصطناعي  الذكاء  دور 

الداخلي مع الإحاءة الفضاء  الفضاءات الداخلية، حيث يمكن ربط أن مة التحكم في  
والأمن لتعمل كوحدة متكاملة تستجيب لل رو  البيئية والحركية في الويت الفعلي. فعند 
أن مة  وتفعيل  التهوية،  وخفم  الإحاءة،  بإطفاء  الن ام  يقوم  المستخدمين،  مغادرة 

 ،حسن  سارةالفضاء(، )الأمان تلقائيًا، مما يقلل من استهلاك الموارد ويحافظ على أمان  
 .(56، ص 2020

للتكيّا) القابل  التصميم  مفهوم  يدعم  على (Adaptive Design)كما  يقوم  الذي   ،
أو النشاط  تغير  وفق  نفسها  تشكيل  إعادة  يمكنها  فضاءات  خلال  إنشاء  عدد   من 

المحطات  توزيع  إعادة  الذكية  المكاتب  تستطيع  المثال،  سبيل  فعلى  المستخدمين. 
الدراسية   القاعات  ترتيب  تغيير  أو  نفسه،  اليوم  في  الموظفين  عدد  على  بناءً  المكتبية 

 ) .(Ibrahim, 2021, p. 91)لتلائم محاحرة جماعية أو ورشة عمل تفاعلية
والوايع (AR)دمج الذكاء الاصطناعي مع تقنيات الوايع المعاز)ويضا  إلى ذلك أن  

، من خلال إنشاء بيئات اختبار الأداء الوظيفي يبل التنفيذ الفعلييتيح  (VR)الافتراحي
التصميم،   مع  بالتفاعل  للمستخدم  تسمح  تجربةمحاكاة  دراسة  المرور،   مع  حركة 

والإحاءة، والصوتيات، يبل اتخاذ يرارات التنفيذ النهائية. هذا الأمر يقلل من الأخطاء 
 .(El-Shenawi, 2022, p. 38) التصميمية ويرفع من جودة النتائج النهائية

التنبلية) الخوارزميات  استخدام  أيضًا  الحديثة  التطورات   Predictive) ومن 
Algorithms)  التي تتيح للصيانة الذكية التدخل يبل حدوث الأعطال، بناءً على يراءة

خلل حدوث  انت ار  من  فبدلًا  الداخلي.  الفضاء  لأن مة  الأداء  الن ام  ،ملشرات  يقوم 
بسيطًا كان  إذا  تلقائيًا  الخلل  أو إصلاح  للصيانة  تنبيه  ،  2023)الموسوي،  (،  بإرسال 

ت هر قيمة هذق التطبيقات بشكل خاص في المباني التي تشهد معدل )  اكم  .(46ص  
مرتفع التعليمية،  استخدام  والمراكا  والمطارات  المستشفيات  جودة ،  مثل  تعتمد  حيث 

ذق الحالات، وفي ه  .تقليل فترات التعطلمن اجل     الخدمة على الاستمرارية التشغيلية  
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مجرد   وليس  الوظيفية،  التحتية  البنية  من  يتجاأ  لا  جاءًا  الاصطناعي  الذكاء  يصبح 
 .(70، ص 2023)الخارجي،  (،إحافة تكنولوجية

الكما   الاصطناعي  ار ت يسهم  والذكاء  الوظيفية  الأبعاد  بين  الاستدامة   تحقيق)في  بط 
حمان يدرة الفضاء الداخلي على تلبية احتياجات المستخدمين المستقبلية    معالوظيفية،  

يابلة   أن مة  تصميم  ذلك  ويتطلب  والأنشطة.  التقنيات  تغير  مع  حتى 
الحاجة  كما   (Scalable Systems)للتطوير دون  وأجهاتها  برمجياتها  تحديث  يمكن 

 .(Ibrahim, 2021, p. 95)(،إلى إعادة تصميم الفضاء بالكامل
في التصميم الداخلي المعاصر يتبين مما سبق أن توظيف تقنيات الذكاء الاصطناعي  

و  الوظيفية  الأبعاد  تعزيز  في  البيانات كذلك  يسهم  إدارة  خلا   من  الأداء،  ك اءة 
مما   عالية،  بك اءة  الموارد  وإدارة  للمستخدمين  تحقيقالسلوكية  الاستدامة    يعزز 

يتيح كما  الداخلي  إمكانية   والراحة.  ال ضاء  في  العناصر  توزيع  وتخصيص   تحليل 
لكل مستخدم على حدة،   ال ضاء  يعزز  مبيئات  البيئة.  من  ما  الإيجابي مع  الت اعل 

بتو  الذكاء  ي  وظ  ذلك  علىف  الاعتماد  خلا   من  التنبؤية  الاصطناعي   الخوارزميات 
(Predictive Algorithms) الذكية    التي الصيانة  قبلتدعم  ذلك  حدوث    لمعالجة 

من اجل   بيئات داخلية أكثر مرونة واستجابة وك اءة  إنشاءيساهم في  الأعطا ، مما  
والمستقبلية  تلبية الحالية  الاستخدام  )  إلىينظر    .متطلبات  رقم  2المخطط  والشكل   )
(2) 
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الذكاء الاصطناعي في تحسين ك اءة الأداء الوظي ي   يوضح دور(، 2المخطط )

 ، )تخطيط الباحثين(المعاصر الداخلي لل ضاء

دور الذكاء 
الاصطناعي في 
تحسين كفاءة 
الأداء الوظيفي

إدارة البيانات 
السلوكية 

للمستخدمين 

إدارة 
الموارد 

تخصيص بيئات 
الفضاء لكل 

مستخدم على 
حدة

الخوارزميات 
التنبؤية

(Predictive 

Algorithms)

تحليل التوزيع 
الفضائي 
للعناصر 
الداخلية
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الذكاء الاصطناعي في تحسين ك اءة الأداء الوظي ي   يوضح دور(2الشكل رقم )
  Blends Iot Stock Illustrations: ، المصدرالمعاصر الداخلي لل ضاء

 مؤشرات الإطار النظري   2-3
في صياغة    في التصميم الداخلي مساهمه فعالة  تقنيات الذكاء الاصطناعيتساهم  -1

 من خلال:  الأبعاد الجمالية للفضاء الداخلي
التنفيذ   الفضائيحبط التفاصيل الدقيقة للتكوين   -أ كل من:   من خلال استخدام  يبل 

 الخوارزميات التنبلية، المحاكاة ثلاثية الأبعاد، الوايع الافتراحي، الوايع المعاز

والبيئيةيرتكا    -   الإنسانية  المعايير  وفق  الإحاءة  جودة  من خلالتحسين  أن مة    ، 
والضوئي   الحركي  الاستشعار  المعتمدة على  الذكية  الىالإحاءة  حبط   بالإحافة 

 الداخلي. شدة الإحاءة ودرجتها اللونية تبعًا لطبيعة النشاط القائم في الفضاء

الطايةيعتمد    -ت  وكفاءة  الاستدامة  تقليل  تعايا   _ من:  كل  خلال  البصمة    من 
مع  المواد  توافق  الذكية،  الإحاءة  أن مة  عبر  الطاية  استهلاك  تحسين  الكربونية، 

 . المعايير البيئية
الاصطناعي  ا يس  -2 الذكاء  تقنيات  توظيا  المعاصر  هم  الداخلي  التصميم  في في 

 من خلال دراسة المصمم الى كل من:  كفاءة الأداءكذلك تعايا الأبعاد الوظيفية و 
للمستخدمين -أ السلوكية  البيانات  مد   من خلال  ،  إدارة  على  الاستخدام  أنماط  تعلم 

 .بالاحتياجات المستقبلية للمستخدمين بدية  والتنبلالويت، 
حبط شدة الإحاءة أو مستو  التهوية وفقًا   من خلالإدارة الموارد بكفاءة عالية،  -  

 المستخدمين أو طبيعة النشاط الجاري لعدد 
الأبعاد  -ت  ثلاثية  محاكاة  خلال  من  الداخلية،  للعناصر  الفضائي  التوزيع  تحليل 

المصمم    مما يسمحوخوارزميات يادرة على اختبار سيناريوهات الاستخدام المختلفة  
 أماكن الأثاث، مناطق الخدمات، والممرات بدية يبل التنفيذ. كل من: من تحديد 

أو  -ث  المنازل  في  سواء  حدة،  على  مستخدم  لكل  الداخلي  الفضاء  بيئات  تخصيص 
العمل،   خلالأماكن  عند    من  تلقائيًا  تطبيقها  وإعادة  المستخدمين  تفضيلات  حفظ 
 .دخولهم الفضاء

https://www.dreamstime.com/illustration/blends-iot.html
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التنبلية -ج الخوارزميات  للصيانة  (Predictive Algorithms) استخدام  تتيح  التي 
الأعطال،   حدوث  يبل  التدخل  يراءةالذكية  خلال  لأن مة   من  الأداء  ملشرات 

 .الفضاء الداخلي
 ال صل الثالث: إجراءات البحث

 : منهجية البحث3-1

 (،تحليل محتو  لطبيعة البحث فقد أعتمد الباحثان المنهج الوصفي التحليلي )  ن را
الاصطناعي  تقنيات الذكاء    للكش  عن توظيا  وذلك  البحث العلميمناهج    أحد   وهو

  الداخلي، معتمداً لتحقيق تكامل فعّال بين الأبعاد الجمالية والوظيفية في التصميم  وذلك  
بالدرجة الأساس على الإطار الن ري وما تمخم عنه من ملشرات في مجال تصاميم  
دراسة  البحث من خلال  تحقيق شامل لهد   إلى  الداخلية,وصولًا  المحددات  مستويات 

الباحث اعتمدها  التي  التحليل  الطر   انمحاور  هو  المنهج  هذا  أن  لكون  فضلًا  يقة  ،هذا 
 العلمية الأنسب لموحوع البحث 

 :مجتمع البحث3-2
البحث وعينته   ألمانيا  المكتبية( في)الداخلية )الفضاءات    راسةبد والمتمثلة  شمل مجتمع 

، ويد تم  (ألمانيا وهولندافي)  (موزعةفضاءات داخلية مكتبية( )6ويد تضمنت )  ,(وهولندا
على افضل ان  اعتماد اختيار مجتمع البحث من خلال البحث المتواصل من يبل الباحث

المكتبية) الداخلية  تنوعاً تصميمياً الفضاءات  الداخلية  تصاميمها  أظهرت  حمن    (والتي 
 -: فضاءاتها الداخلية ، وبذلك يمكن تحديد مجتمع البحث بالاتي
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 ( يوضح مجتمع البحث:1-3جدو  )
تاريخ   الدولة أسم المركز ت

 الانشاء

1 THE EDGE م2014 هولندا -أمستردام 

2 KfW Westarkade  م2017 فرانكفورت، ألمانيا 

3 EDGE OLYMPIC م2018 هولندا -أمستردام 

4 Watson IoT HQ م2019 ميونيخ، ألمانيا 

5 CUBE Berlin م  2020 ألمانيا  -برلين 

6 EDGE Südkreuz م2022 ألمانيا  -برلين 

 : البحثعينة 3-3
ال الاصطناعي وذلك تقنيات الذكاء  عن توظياتبحثبما أن الدراسة لتحقيق تكامل فعمّ

فقمد تمم اعتمماد الأسملو  الانتقمائي ، بين الأبعاد الجمالية والوظيفية فمي التصمميم المداخلي
النماذج التمي تخمدم  ختيارحيث تم القصدي للعينة المتمثلة من مجتمع البحث الأصلي، 

( موزعمة مكاتب ) (6( من مجموع )3تحقيقها والبالغ عددها )هد  الدراسة والأير  إلى  
( من مجتمع البحث والذي تم اختيارها علمى وفمق %50أي بنسبة )،ألمانيا وهولندا()في  

  -الشروط والأسبا  الآتية:
 ن النمممماذج المختمممارة تمثمممل ريمممادة فمممي تبنمممي تقنيمممات المممذكاء الاصمممطناعي والأن ممممةإ -1

 .الذكية في التصميم الداخلي
كمممممذلك التكاممممممل بمممممين الكفممممماءة الوظيفيمممممة والجماليمممممة و  المممممى النمممممماذج المختمممممارة تشمممممير-2

 هممد ، بممما يتوافممق مممع من خمملال الاعتممماد علممى أن مممة الممذكاء الاصممطناعيالاسممتدامة
 .البحث 

   -نماذج عينة الدراسة المنتخبة هي كالاتي : 
 م. 2014هولندا،  -أمستردامفي  THE EDGEالفضاء الداخلي الخاص بمكتب  -1
بمكتب    -2 الخاص  الداخلي  هولندا،   -أمستردامفي  EDGE OLYMPICالفضاء 

 م. 2018
 م. 2020ألمانيا ،  -برلين في CUBE Berlinالفضاء الداخلي الخاص بمكتب  -3
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 -أداة البحث التطبيقية: 3-4
الدراسمة الاسمتطلاعية  المقصمودة  ان من اجمل تحقيمق همد  البحمث، تمم اسمتخدام الباحثم

يمممارة فمممي  فضممماءات الداخليمممة الخاصمممه للمكاتمممب الالعالميمممة لموايمممع عبمممر شمممبكة الانترنيمممت 
 .ما أسفر عنه الإطار الن ري من ملشرات اوروبا.وكذلك

 صدق الأداة البحثية: 3-5
من   باعتبارها  التحليل  أداة  وشمولية  من صلاحية  التأكيد  الواجب   أهملغرض  الشروط 

التي تعتمدها أي دراسة بحثية، تم التحقق من صدق الأداة المستخدمة   الأداة توافرها في  
بعد استكمال أدوات البحث كافة، ومن ثم عرض استمارة محاور التحليل على مجموعة  

لبيان  ،  **الخبراء  من الداخلي،  التصميم  مجال  في  الخبرة  ذوي  حول آرائهم من 
 : الاتي(1-3في الجدول)صلاحيتها ويد تم الإجماع على صلاحية فقراتها كما 

 
 (ني)تخطيط الباحثاستمارة التحليل النهائية  ( يبين1) رقم الجدول

 
 الخبراء المختصين :    *
 أ. د: صلاح الدين قادر احمد : دكتوراه تصميم داخلي /  كلية التربية الاساس / الجامعة المستنصرية.    
 م. د:منتهى عبد  النبي : دكتوراه تصميم داخلي / قسم التصميم / معهد الفنون التطبيقية  /  الجامعة التقنية الوسطى  
 م. د مهند حميد : دكتوراه تصميم داخلي / قسم التصميم /  كلية الفنون التطبيقية  /  الجامعة التقنية الوسطى  

 الفقرات الثانوية  العناوين الفرعية 

  الأبعادتوظيف تقنيات الذكاء الاصطناعي لتعزيز 

 الجمالية في الفضاءات الداخلية من خلال:

 قبل التنفيذ ط التفاصيل الدقيقةضب

 تحسين جودة الإضاءة 

 تعزيز الاستدامة وكفاءة الطاقة 

  الأبعادتوظيف تقنيات الذكاء الاصطناعي لتعزيز 

 الوظيفية في الفضاءات الداخلية من خلال:

 إدارة البيانات السلوكية للمستخدمين

 بكفاءة عالية  المواردإدارة 

 تحليل توزيع العناصر في الفضاء الداخلي

تخصيص بيئات الفضاء الداخلي لكل 
 مستخدم

 Predictive) الخوارزميات التنبؤية
Algorithms) 
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 وصف وتحليل نماذج العينةالبحثية   3-6
 CUBEبمكتاا   لل ضاااء الااداخلي الخااا الأو  وذج مااللان الوصااف العااام3-6-1

Berlin ألمانيا -برلينفي: 

،  ألمانيا –في برلين   Cube Berlin( يوضح الواجهه الامامية لمبنى 3شكل )
 Berlin-ASIA/Cube-group.com/en-jungالمصدر:

في ساحة واشنطن بلاتس أمام محطة برلين المركايةفي برلين  Cube Berlinقعمبنىي
من  ،ألمانيا  – تقار   10ويتأل   إجمالية  بمساحة  مكتبية  إحافةً ²م  19,500طوابق   ،

( 3XN Architects)بتصميم من مكتب  م  2020عام    ، ويدانشئإلى مساحات خدمية
المبنى  يأعد ،كما  office-smart-berlin-.arch2o.com/cubeالهندسي   نموذجًا   هذا 

رائدًا للمباني المكتبية الذكية التي تدمج بين العمارة المعاصرة والأن مة المعتمدة على  
 Double) هيكل مكعّب بواجهة زجاجية مادوجة، كمايتميا المبنى بالذكاء الاصطناعي
Skin Facade)   من التهوية    هذق الواجهة  تعاز  بحيث   متر لكل جانب،  42.5بطول

إلى  كما  الطبيعية   تصل  بنسبة  الطاية  استهلاك  من  بالمباني 25تقلل  مقارنة   %
 AI)""الدماغ الريميم  بما يأعر  بم، بالإحافة الى ذلك يحتوي المبنى  الخضراء التقليدية

Brain)   بيانات بحيث    حساسًا ذكيًا،    3,750الذي يتصل بحوالي يعمل على تحليل 
بما يتلاءم مع ظرو  و لتعديل أن مة التكييا والإحاءة والتدفئة تلقائيًا  وذلك  الإشغال  

https://www.jung-group.com/en-ASIA/Cube-Berlin-Germany/4577?utm_source=chatgpt.com
https://www.arch2o.com/cube-berlin-smart-office-building-3xn/?utm_source=chatgpt.com
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ذكيةمن  ،الاستخدام ماودةبستائر  نشطة  بواجهة  المبنى  تجهيا  تم  كما 
الخارجية،  وال ,(Warema)شركة الإحاءة  شدة  مع  اعتماد  متكيفة  عن  أن مة فضلا 

فضلا   يتيح للمستخدمين حبط المناخ الداخلي،  بحيث   تحكم شخصية عبر تطبيق ذكي
واعن   الدخول  بوسائل  والتحكم  المساحات،  ، لمصاعد حجا 

newsroom.warema.com. 
فاي CUBE Berlinبمكتا  ال ضاء الداخلي الخاا  الأو  تحليل الأنموذج 3-6-2

 :ألمانيا -برلين
دراساة )الجمالية والوظيفية في التصاميم الاداخلي المعاصار  الأبعادالمحور الرئيسي : 

 :(تحليلية معتمدة على تقنيات الذكاء الاصطناعي
 ممن خمملال الجماليمة والوظيفيممة فمي التصمميم المداخلي المعاصمر الأبعماد  مفهموم لقمد أظهمر

حمممن الفضمماءات  حممبط التفاصمميل الدقيقممة يبممل التنفيممذ المصمممم الممداخلي لكيفيممة دراسممة 
الخوارزميممات التنبليممة، المحاكمماة ثلاثيممة وهي:) الآتممي الداخليممة للمكاتممب، بالاعتممماد علممى

فمممي تصممماميم  نسمممبيا والمممذي اظهمممر متحققممما (،الأبعممماد، الوايمممع الافتراحمممي، الوايمممع المعممماز
(، السمق  والاثماث )بيمنا لم تتحقق في  تصاميم (للجدران والارحيات )المحددات الداخلية

 .( 7)كما في الشكل
متحققمة فمي تصماميم  أيضا أظهمرت والتيتحسين جودة الإحاءةاهتمام المصمم بكيفية  مع  

أن مة الإحاءة الذكية المعتمدة والمستندة بالأساس على (والارحيات   سق  والجدرانالا)
حمبط شمدة الإحماءة ودرجتهما اللونيمة  إلمىبالإحمافة  على الاستشمعار الحركمي والضموئي

 .(5(، )7في الشكل )لم تتحقق في تصاميم )الأثاث(، وكما النشاط، بينماتبعًا لطبيعة 
تعايمما الاسممتدامة وكفمماءة الطايممة مممن خمملال بالنسممبة ال التحقيممق الواحممح  فممي حممين بممرز 

محمممددات الفضممماء )حممممن تصممماميم تقليمممل البصممممة الكربونيمممة، تحسمممين اسمممتهلاك الطاية،
 .(3في الشكل ) كما( والأثاث الداخلي 

الجماليمة والوظيفيمة  الأبعماد علمى دراسمة  خملال يدرتمهممن    المصمم الداخليكما برز دور  
 ، ممن خملالللمسمتخدمينإدارة البيانمات السملوكية بم  وذلمك،المعاصمرفي التصمميم المداخلي  

التنبمممممل بالاحتياجمممممات المسمممممتقبلية  كمممممذلكتعلمممممم أنمممممماط الاسمممممتخدام علمممممى ممممممد  الويمممممت، و 

https://newsroom.warema.com/
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، (والأثماث  والأسق الجدران )متحققة نسبيا في تصاميم   أظهرت والتي    للمستخدمين بدية
 (.5، وكما في الشكل )(الأرحيات )بينما لم ت هر متحققة في تصاميم 

والتممممي ت هممممر متحققممممة نسممممبيا فممممي تصمممماميم  عاليممممةإدارة الممممموارد بكفمممماءة  إلممممىبالإحممممافة 
ا لعممممدد خمممملال  ن( ممممموالأسممممق )الجممممدران  حممممبط شممممدة الإحمممماءة أو مسممممتو  التهويممممة وفقممممً

الارحمممميات )بينممممما لممممم تتحقممممق فممممي تصمممماميم  ،الجمممماري المسممممتخدمين أو طبيعممممة النشمممماط 
 (.6في الشكل )كما ، و (والاثاث 

مما يسممممح تحليمممل توزيممع العناصممر فممي الفضمماء الممداخليل ظهممر التحقممق النسممبيحممين  فممي
 مناطق الخدمات، والممرات بديمة يبمل التنفيمذ و  الأثاث  لموايع  نوعا ما  المصمم من تحديد 

والأثمماث والجممدران(، بينممما لممم تتحقممق فممي تصمماميم  الأرحمميات وخصوصمما فممي تصمماميم )
 (.6)، كما في الشكل (الأسق )

مممن خملال حفممظ تخصميص بيئممات الفضماء الممداخلي لكمل مسمتخدم سمماهم فمي المذي  الأممر
والتمي ظهمرت متحققما  تفضيلات المستخدمين وإعادة تطبيقها تلقائيًا عند دخمولهم الفضماء

( بينممممممما لممممممم تتحقممممممق فممممممي تصمممممماميم والأثمممممماث والجممممممدران  الأسممممممق نسممممممبيا فممممممي تصمممممماميم )
 .(4كما في الشكل ) ،(الأرحيات )

 Predictive) اسمممتخدام الخوارزميمممات التنبليمممة إلمممىالمصممممم المممداخلي كمممذلك سمممعى 
Algorithms)  التمممدخل يبمممل حمممدوث  كمممذلكالصممميانة الذكيمممة و  إجمممراءتمكنمممه ممممن بحيمممث

حيث كانمت متحققمة فمي الأعطال من خلال يراءة ملشرات الأداء لأن مة الفضاء الداخلي
 (.6)(، 5)(، 4لشكل )( كما في اوالأثاث تصاميم )محددات الفضاء الداخلي 

    
 (7) الشكل  (6) الشكل  (5) الشكل  (4) الشكل 
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في  CUBE Berlinبمكت  ال ضاء الداخلي الخا  الأو  الأنموذج الانموذج 
jung-الأنترنت الاو   النموذجمصدر من زوايا تصميمية متنوعه , ألمانيا  -برلين

Berlin-ASIA/Cube-group.com/en 

 EDGEبمكت  لل ضاااء الااداخلي الخاصااالثاااني للانمااوذج  لوصااف العاااما 3-6-3
OLYMPIC هولندا -أمستردامفي: 

،   هولندا  -في أمستردامالواقع   EDGE Olympic( يوضح مبنى 8شكل )
 https://edge.tech/edgeolympicالمصدر:

م، 2018فمي عمام  المبنىتطموير  ويمد تمم، هولنمدا -في أمسمتردامEDGE Olympicيقع 
موايم  سميارات  ايضما ويشممل ²م 12,367ممن مسماحة إجماليمة تبلمغ  المبنمى يتمأل كما 

 Fokkema & Partnersا ، ويممد صمممم مممن يبممل شممركة ) مويفممً 101تحتيممة بعممدد 
Architecten  ،)olympic-archello.com/edge ذات نارتممممممممممه يتميمممممممممما المبن إ، كممممممممممما

 معممماد تمممدويرهاممممواداً  معتممممداً علمممىتمممم توظيفمممه مجمممددًا بأسممملو  مسمممتدام ويمممد هيكمممل يمممائم 
 WELL Platinum علممى شممهادات للحصممول المبنممى  أهمملا ممموصممديقة للبيئممة، م

رائمدًا فمي EDGE Olympic يأعمد ، كمما "Paris-proof"و BREEAM Excellentو
مبنممي علممى أركممان التصممميم ة، لانممه المكتبيمم ات تطبيممق التكنولوجيمما الذكيممة داخممل الفضمماء

من وممة  كمما يتضممن المبنمى  .(الرفاهيمة، الاسمتدامة، التصمميم، والتقنيمة :(وهي الأربعة

https://www.jung-group.com/en-ASIA/Cube-Berlin-Germany/4577?utm_source=chatgpt.com
https://www.jung-group.com/en-ASIA/Cube-Berlin-Germany/4577?utm_source=chatgpt.com
https://edge.tech/edge-olympic
https://archello.com/project/edge-olympic?utm_source=chatgpt.com
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ا،  تتكممون مممن ذكيممة متكاملممة بحيممث حساسممات وبيئممة ريميممة تأرايممب اسممتخدام المبنممى لح يممً
كذلك  ، https://officesnapshots.com.تتكيا مع المتغيرات التشغيلية بمرونة عالية

علممى تطبيممق الهممات  الممذكي كوسمميلة  حمممن المبنممى أن مممة الممذكاء الاصممطناعياعتمممدت 
حجممما القاعمممات، المممتحكم بالمنممماخ المممداخلي، إدارة الإحممماءة، وتسمممهيل لكمممل ممممن)  رئيسمممية

 (Digital Twin) "، ممع تموفير إمكانيمّة الوصمول إلمى "التموأم الريممي(المدخول للمبنمى
تحليمل فضملا عمن ممن مراقبمة الأداء البيئمي  عمازي،ممما Microsoft شمركة  بالتعماون ممع

حممد أوائممل أ EDGE Olympicهممذق التقنيممات تجعممل ، كممما ان البيانممات بديممة متقدمممة
 Smart Building") علمممى تصمممنيا بلاتينمممي ذكمممي المعتممممدق المبممماني الذكيمممة 

Platinum")  لتحقيمق  وذلمك نموذجًا متقدّمًا فمي اسمتثمار المذكاء الاصمطناعي  يجعله، ما
 https://edge.tech/edgeolympic، مستدامةمريحةوفعّالة مكتبيةداخلية  بيئة
 EDGEبمكتااا  ال ضااااء الااااداخلي الخاااا  الثاااااني تحليااال الأنماااوذج  3-6-4

OLYMPIC هولندا -أمستردامفي: 
دراساة )الجمالية والوظيفية في التصاميم الاداخلي المعاصار  الأبعادالمحور الرئيسي : 

 :(تحليلية معتمدة على تقنيات الذكاء الاصطناعي
 التحقيمممق خممملالممممن  التصمممميم المممداخلي المعاصمممر الجماليمممة فمممي الأبعممماد  مفهممموملقمممدبرز 

 تعايمما الاسممتدامة وكفمماءة الطايممة مممن خمملال تقليممل البصمممة الكربونيممة،الواحممح بالنسممبة ال 
فمي  كما)محددات الفضاء الداخلي والأثاث(،   حمناستهلاك الطاية،  فضلا عن تحسين

 .(11)(،9الشكل )
متحققمة فمي تصماميم  أيضا أظهمرت والتيتحسين جودة الإحاءةاهتمام المصمم بكيفية  مع  

أن ممممة الإحممماءة الذكيمممة المعتممممدة علمممى والمسمممتندة بالأسممماس علمممى ( سمممق  والجمممدرانالا)
ا  إلممىبالإحممافة  الاستشممعار الحركممي والضمموئي حممبط شممدة الإحمماءة ودرجتهمما اللونيممة تبعممً

فمممي  كمممما(، والأثممماث  الأرحممميات بينمممما لمممم ت همممر متحققمممة فمممي تصممماميم )لطبيعمممة النشممماط، 
 .(12(،)11(،)10)(،9الشكل )

دراسممممة  مممممن خمممملال التصممممميم الممممداخلي المعاصممممر فممممي الجماليممممة الأبعمممماد  مفهممممومبرز كممممما
حممن الفضماءات الداخليممة  حمبط التفاصميل الدقيقمة يبمل التنفيمذ المصممم المداخلي لكيفيمة 

https://officesnapshots.com/2020/08/05/edge-technologies-p-art-ition-amsterdam/?utm_source=chatgpt.com
https://edge.tech/edge-olympic
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الخوارزميات التنبلية، المحاكماة ثلاثيمة الأبعماد، الوايمع كل من:)  علىللمكاتب، بالاعتماد  
 المحمممددات الداخليمممة)والمممذي اظهمممر متحققممما فمممي تصممماميم  (،الافتراحمممي، الوايمممع المعممماز

 .(11(،)9)كما في الشكل والاثاث(
فمممي  الوظيفيمممة الأبعممماد علمممى دراسمممة  خممملال يدرتمممهممممن  المصممممم المممداخليكمممما بمممرز دور 

تعلمم  ، من خلالللمستخدمينإدارة البيانات السلوكية ب وذلك ،المعاصرالتصميم الداخلي  
 التنبل بالاحتياجات المستقبلية للمسمتخدمين بديمة  الويت، معأنماط الاستخدام على مد   

السممممق  والممممذي ظهممممر متحققمممما فممممي تصمممماميم )الجممممدران( بينممممما لممممم يتحقممممق فممممي تصمممماميم )
 .(11)(، كما في الشكل والارحيات  والاثاث 

بحيمممث ظهمممرت تخصممميص بيئمممات الفضممماء المممداخلي لكمممل مسمممتخدم المصممممم في سممماهمكمممما 
من خلال حفظ تفضيلات المستخدمين (  والأثاث والجدران    الأسق متحققة في تصاميم )

ا عنممممد دخممممولهم  الفضمممماء، بينممممما لممممم ت هممممر متحققممممة فممممي تصمممماميم وإعممممادة تطبيقهمممما تلقائيممممً
 (12(، )9)(، كما في الشكل الأرحيات )
حمممبط شممدة الإحممماءة أو مسمممتو  خمملال  ممممن عاليممةإدارة الممموارد بكفممماءة  إلمممىبالإحممافة  

والذي ظهر متحققا في تصاميم  التهوية وفقًا لعدد المستخدمين أو طبيعة النشاط الجاري 
(، كممما فممي الشممكل والأثمماث والجممدران( بينممما لممم يتحقممق فممي تصمماميم )الأرحممية  الأسممق )
(10). 

 Predictive) الخوارزميمممات التنبليمممة فمممي اسمممتخدام كمممما ظهمممر التحقمممق الواحمممح
Algorithms) يبممل حممدوث الأعطممال مممن  والتممدخلالصمميانة الذكيممة  تسمممح بممإجراء يوالتمم

حيث كانمممت متحققمممة فمممي تصممماميم خممملال يمممراءة ملشمممرات الأداء لأن ممممة الفضممماء المممداخلي
 (.10)(، وكما في الشكل والأثاث )محددات الفضاء الداخلي 

تحليمممل توزيمممع العناصمممر فمممي الفضممماء  إلمممىالمممداخلي  اظهمممر حمممع  فكمممرة المصممممم ، كمممما
محاكمماة ثلاثيممة الأبعمماد وخوارزميممات يممادرة علممى اختبممار عممدم اعتممماد مممن خمملال  الممداخلي

أمممماكن  كمممل ممممن: يسممممح المصممممم ممممن تحديمممد المختلفمممة بحيمممث سممميناريوهات الاسمممتخدام 
والتممي ظهممرت غيممر متحققممة فممي  الأثمماث، منمماطق الخممدمات، والممممرات بديممة يبممل التنفيممذ 

 (.والأثاث تصاميم )محددات الفضاء الداخلي 
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في  EDGE OLYMPICبمكت  الانموذج الثاني ال ضاء الداخلي الخا  
نموذج  مصدر الا من زوايا تصميمية متنوعه , هولندا  -أمستردام

 https://edge.tech/edgeolympicالثاني:الأنترنت

 

 THEالخااا  بمكتاا  لل ضاااء الااداخلي الثالااث وذج ماالان لالوصااف العاماا3-6-5
EDGE  هولندا -أمستردامفي: 

 ، هولندا -في أمسترداملواقع اTHE EDGE( يوضح مبنى 13شكل )
 https:.arch2o.comالمصدر: 

    
 (12) الشكل  (11) الشكل  (10) الشكل  (9) الشكل 

https://edge.tech/edge-olympic
https://www.arch2o.com/sustainable-office-buildings-worldwide/
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، 2014تم انجازق عام  ويد  المالي بأمستردام،   Zuidas في حيThe Edgeيقع مبنى
( مكتب  تصميم  من  )PLP Architectureوهو  وتطوير   )EDGE 

Technologies(شركة يمثل (Deloitte(لصالح  هولندا   بحيث  في  لها  رئيسي  كمقر 
https://en.wikipedia.org/The_Edge  ،  من  كما المبنى  ويغطي  15يتأل   طابقًا 

 من المساحة الإدارية الموزّعة حول صالة مركاية متعددة المستويات،  ²م 40,000نحو  
يأعد   هابهيكل  ق تميّا الم ستدامة عالميًا،  المأحد أكثر المباني   The Edge مكشو ، كما 

تصنيا  على  حصل  كذلك   ،  %98.36بمعدل   BREEAM Outstandingحيث 
للطاية منتجًا  بكونه  من    انه  حيث (Net-Zero Energy) يتميا  أكثر  الطاية  ينتج 

،وذلك لإحتواء الهيكل على واجهات زجاجية متكاملة https://www.se.comاستهلاكه
يعمل على توزيع التدفئة   بحيث   مع ألواح شمسية، ون ام تخاين حراري تحت الأرض 
للمبنى، الداخلية  الفضاءات  بكفاءة عالية في  بإحتوائة على حوالي كما    والتبريد  يمتاز 

لقياس  30,000–28,000 ذكي  من:)  مستشعر  درجات كل  الإحاءة،  الإشغال، 
  من (IoT) تأمكن هذق الشبكة المدعومة بتقنيات إنترنت الأشياء  كما،(الحرارة، والرطوبة

تسمح للمستخدمين من    كذلكتعديل الإحاءة والتكييا حسب الاستخدام الفعلي،    اجل
حبط  فضلا عن    تطبيقات الهات  الذكي لتحديد موايع العمل الأمثل،  بواسطة  التحكم  

 من خلال   الضوء ودرجة الحرارة حسب تفضيلاتهم، بالإحافة الى إدارة الأنشطة اليومية
ن ام   يأستخدم  كما  الاصطناعي،  بالذكاء  مدعومة  خوارزميات  على  تحتوي  تطبيقات 

EcoStruxure™ Building  مركاي مبنى  إدارة  جميع  بحيث   كن ام  الأن مة   يربط 
 . amsterdam-edge-ube.ac.uk/theالذكيةبالهوات  

فاااي  THE EDGEالخاااا  بمكتااا  ال ضااااء الثالاااث تحليااال الأنماااوذج 3-6-6
 :هولندا -أمستردام

دراساة )الابعاد الجمالية والوظيفية في التصاميم الاداخلي المعاصار المحور الرئيسي : 
 :(تحليلية معتمدة على تقنيات الذكاء الاصطناعي

دراسمممة  ممممن خممملال التصمممميم المممداخلي المعاصمممر الجماليمممة فمممي الأبعممماد  مفهممموم لقمممد أظهمممر
سمق  الا)متحققة في تصماميم   هرت والتيتحسين جودة الإحاءةكيفية  ل  المصمم الداخلي

https://en.wikipedia.org/The_Edge
https://www.se.com/sg/en/work/campaign/life-is-on/case-study/the-edge/?utm_source=chatgpt.com
https://www.ube.ac.uk/whats-happening/articles/the-edge-amsterdam/?utm_source=chatgpt.com
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أن ممممة الإحممماءة الذكيمممة المعتممممدة علمممى الاستشمممعار والمسمممتندة بالأسممماس علمممى (والجدران
ا لطبيعمممة  إلمممىبالإحمممافة  الحركمممي والضممموئي حمممبط شمممدة الإحممماءة ودرجتهممما اللونيمممة تبعمممً

فمممي الشمممكل  كمممما(، والأثممماث  الأرحممميات بينمممما لمممم ت همممر متحققمممة فمممي تصممماميم )النشممماط، 
(14(،)15(،)17  .) 

حمممن الفضمماءات الداخليممة للمكاتممب،  التفاصمميل الدقيقممة يبممل التنفيممذ  حممبطفضمملا عممن   
التنبليمممممة، المحاكممممماة ثلاثيمممممة الأبعممممماد، الوايمممممع  كمممممل ممممممن: الخوارزميمممممات  بالاعتمممممماد  علمممممى

)السمممق  و الجمممدران و والمممذي اظهمممر متحققممما فمممي تصممماميم  ،الافتراحمممي، الوايمممع المعممماز
 (.16(،)15(،)14)كما في الشكل الأثاث(، بينما لم تتحقق في تصاميم )الارحيات(،

تعايممما الاسمممتدامة وكفممماءة الطايمممة ممممن خممملال فمممي حمممين برزالتحقيمممق الواحمممح بالنسمممبة ال  ،
حممن تصماميم )محمددات اسمتهلاك الطاية، الكربونيمة، فضملا عمن تحسمينتقليل البصممة  

 (.17(، )14( وكما في الشكل )والأثاث الفضاء الداخلي 
الوظيفيمممة فمممي  الأبعممماد علمممى دراسمممة  خممملال يدرتمممهممممن  المصممممم المممداخليبمممرز دور  بينمممما 

تعلمم  ، من خلالللمستخدمينإدارة البيانات السلوكية ب وذلك ،المعاصرالتصميم الداخلي  
 التنبل بالاحتياجات المستقبلية للمسمتخدمين بديمة  الويت، معأنماط الاستخدام على مد   

( بينممما لممم ت هممر متحققممة والأثمماث والجممدران  الأسممق والتممي ظهممرت متحققممة فممي تصمماميم )
 (.17)(، 16)(، 15في الشكل ) ا(، كمالأرحيات في تصاميم )

 تحليل توزيع العناصر في الفضاء الداخلي إلىالداخلي    اظهر حع  فكرة المصمم  كما
محاكاة ثلاثية الأبعاد وخوارزميمات يمادرة علمى اختبمار سميناريوهات عدم اعتماد من خلال  
أممماكن الأثمماث، منمماطق  كممل مممن: يسمممح المصمممم مممن تحديممد المختلفممة بحيممث الاسممتخدام 

والتمممممي ظهمممممرت متحققمممممة نسمممممبيا فمممممي تصممممماميم  الخمممممدمات، والمممممممرات بديمممممة يبمممممل التنفيمممممذ 
(، كمما فمي الشمكل الأسمق ( بينمما لمم تتحقمق فمي تصماميم )والأثماث والجدران    الأرحيات )
(14 ،)(15 ،)(17) 

حمممبط شمممدة الإحممماءة أو مسمممتو  خممملال  ممممن عاليمممةإدارة المممموارد بكفممماءة  إلمممىبالإحمممافة 
ا لعمممدد المسمممتخدمين أو طبيعمممة النشممماط  والتمممي ظهمممرت متحققمممة فمممي  الجممماري التهويمممة وفقمممً
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( والأثمماث  الأرحمميات والجممدران( بينممما لممم ت هممر متحققممة فممي تصمماميم ) الأسممق تصمماميم )
 (،16)(، 15وكما في الشكل )

 Predictive) اسمتخدام الخوارزميمات التنبليمة تحقمق إلمىكمذلك سمعى المصممم المداخلي 
Algorithms)  تمكنه من  جميع تصاميم )محددات الفضاء الداخلي والأثاث( بحيث   يف

يبممل حممدوث الأعطممال مممن خمملال يممراءة ملشممرات الأداء  والتممدخلالصمميانة الذكيممة  إجممراء
 .(17)(، 16)(، 15ين ر للشكل ) لأن مة الفضاء الداخلي

تخصميص بيئمات الفضماء المداخلي لكمل مسمتخدم في حين برزالتحقيق الواحمح بالنسمبة ال 
من خمملال حفممظ تفضمميلات (والأثمماث والجممدران  الأسممق حممدة لاسمميما فممي تصمماميم )علممى 

ا عنمممد دخمممولهم الفضممماء بينمممما لمممم ت همممر متحققمممة فمممي  المسمممتخدمين وإعمممادة تطبيقهممما تلقائيمممً
 (.17)(، 16)(، 15(، وكما في الشكل )الأرحيات تصاميم )

  -أمستردامفي  THE EDGEالخا  بمكت  لل ضاء الداخلي الثالث وذج نمللا ا
الثالث :  نموذجمصدر الا من زوايا تصميمية متنوعه , هولندا

 https://www.bloomberg.comالأنترنت
 
 
 
 

 

 

  
 (17) الشكل  (16) الشكل  (15) الشكل  (14) الشكل 

https://www.bloomberg.com/features/2015-the-edge-the-worlds-greenest-building/
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 ال صل الرابع: 
 نتائج البحث   4-1

وظيا تقنيات الذكاء الاصطناعي لتعايا  تأكدت دراسة المصمم الداخلي  -1
من خلال   المكتبية للنماذج المنتخبةالداخلية  فضاءات الفي  الجمالية الأبعاد 
 : الآتي

الخوارزميات )كل من: بالاعتماد علىحبط التفاصيل الدقيقة يبل التنفيذ التأكيد على  -أ
  أظهرت، والتي  (التنبلية، المحاكاة ثلاثية الأبعاد، الوايع الافتراحي، الوايع المعاز

الداخلي يالتحق الفضاء  الواحح في تصاميم محددات  بالنسبة للأنموذج    والأثاث   ق 
  الثالث، ( في الانموذج  والأثاث والجدران    الأسق تحققت في تصاميم )الثاني، بينما  

كانت متحققة نسبيا في  كما  ،  (الأرحيات تصاميم )  لم ي هر متحققا في  في حين
( تصاميم  خلال  من  الأول  في (والجدران  الأرحيات الانموذج  يتحقق  لم  بينما   ،

 .(والأثاث تصاميم )السقو  
على   -   الإحاءة  الاعتماد  تصاميم  حيث  تحسين جودة  في  واححاً  التحقق  كان 

الثلاثة من خلال   للنماذج  بالنسبة  والجدران(  الذكية  )السقو   الإحاءة  أن مة 
حبط شدة الإحاءة    إلىالمعتمدة على الاستشعار الحركي والضوئي بالإحافة  

النشاط،   لطبيعة  تبعًا  اللونية  تصاميم ودرجتها  في  متحققا  ي هر  لم  بينما 
 ( بالنسبة للنماذج الثلاثة. والأثاث  الأرحيات )

الطاية  اظهر -ت  الاستدامة وكفاءة  البصمة    تعايا  تقليل  تحققا واححا من خلال 
الفضاء   فضلا عن  الكربونية، الطاية، في تصاميم محددات  استهلاك  تحسين 

 . بالنسبة للنماذج الثلاثة والأثاث  الداخلي
الداخلي   -2 المصمم  الاصطناعي  دراسة  إلى عمد  الذكاء  تقنيات   وذلك  توظيا 

من    المكتبية للنماذج المنتخبة  الوظيفية في الفضاءات الداخلية  الأبعاد لتعايا  
 خلال:

إدارة البيانات السلوكية للمستخدمين من خملال تعلمم أنمماط الاسمتخدام على  الاعتماد   -أ
 التنبممل بالاحتياجممات المسممتقبلية للمسممتخدمين بديممة، حيممث كممذلك علممى مممد  الويممت، و 
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بينما لم تتحقق في تصاميم  (والأثاث والجدران  الأسق تصاميم ) ظهرت متحققة في
ظهمممرت متحققمممة أيضممما فمممي تصممماميم كمممما الثالمممث، بالنسمممبة للأنمممموذج  (الأرحممميات )

ينمممما لمممم ي هممر تحققهممما فممي تصممماميم )السمممقو  ب،)الجممدران( بالنسمممبة للأنممموذج الثاني
والجمممدران  الأسمممق ظهمممرت متحققمممة نسمممبيا فمممي تصممماميم ) كمممماوالارحممميات والاثاث(،

 .(الأرحيات بينما لم ت هر متحققة في تصاميم ) ( بالنسبة للأنموذج الأولوالأثاث 
حمممبط شمممدة الإحممماءة أو مسمممتو   ممممن خممملال خاصمممية إدارة المممموارد متحققمممةبمممرزت  -ب 

ا لعمممدد المسممممتخدمين أو طبيعمممة النشمممماط   تصمممماميم فممميالجممماري، لاسمممميما التهويمممة وفقممممً
بينما ظهمرت متحققمة نسمبيا فمي ،والثالث والجدران( بالنسبة للأنموذج الثاني   الأسق )

فمممي حمممين ظهمممر عمممدم  والجمممدران( فمممي تصممماميم الأنمممموذج الأول. الأسمممق تصممماميم )
 تحققها في تصاميم )الارحيات والاثاث( بالنسبة للنماذج الثلاثة.

من خلال محاكاة ثلاثية    تحليل توزيع العناصر في الفضاء الداخلي الاعتماد على   -ت 
مما يسمح    الأبعاد وخوارزميات يادرة على اختبار سيناريوهات الاستخدام المختلفة

أماكن الأثاث، مناطق الخدمات، والممرات بدية يبل    كل من:   مصمم من تحديد لل
في الأنموذج الأول من خلال )الجدران، الأرحيات، ، حيث ظهرت متحققة  التنفيذ 

)السقو ( في  يتحقق  لم  بينما  )الجدران،  بينما  ،الأثاث(،  في  نسبياً  تحقق 
أما في  في الأنموذج الثالث،  الأرحيات، الأثاث(، ولم ي هر متحققاً في )السقو (

الجدران،  )السقو ،  المحددات  جميع  في  متحققاً  ي هر  فلم  الثاني  الأنموذج 
 .الأرحيات، الأثاث(

إمكانية  -ث  تخصيص   برزت  دراسة  في  الداخلي  لكل   المصمم  الداخلي  الفضاء  بيئات 
أظهرت   مستخدم وإعادة متحققة    والتي  المستخدمين  تفضيلات  حفظ  خلال  من 

دخولهم   عند  تلقائيًا  )وخصوصا  الفضاء،  تطبيقها  تصاميم  الجدران، الأسق في   ،
)الأرحيات(الأثاث  في  متحققاً  ي هر  لم  والثالث،بينما  ب  (  الثاني  للأنموذج  النسبة 

في حين لم تتحقق   (الأثاث ، الجدران،  الأسق ظهرت متحققة نسبيا في تصاميم )
 في الأنموذج الأول.  (الأرحيات في تصاميم )
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  بحيث   دورا مهما  (Predictive Algorithms) تشكل دراسة الخوارزميات التنبلية -ج
الواحح    تتيح  تحققها  أظهرت  الأعطال، حيث  يبل حدوث  التدخل  الذكية  للصيانة 

تصاميم   الداخلي،في  الفضاء  لأن مة  الأداء  ملشرات  يراءة  خلال  جميع  من 
 بالنسبة للنماذج الثلاثة.  والأثاث  محددات الفضاء الداخلي

 الاستنتاجات:  4-2
الاصطناعي  التفصيليةل  دراسةالأن -1 الذكاء  الجمالي يساهم  دور  التكامل  تحقيق  في 

الداخلية لتحقيق  المكتبية   للفضاءات  الجودة  بيئات   وذلك  الناحية   داخلية عالية   من 
تكون   بحيث  المتغيرات  الجمالية،  مع  على   بالاستناد   كوذل  ،والاحتياجات متجاوبة 

 : وهذا يعتمد بالدرجة الرئيسة على دراسة  تطبيق تقنيات الذكاء الاصطناعي،
على  كيفية   -أ الاعتماد  خلال  من  الفضائي  للتكوين  الدقيقة  التفاصيل  حبط 

خوارزميات يادرة على معالجة البيانات المرتبطة بسلوكيات المستخدمين وتفاعلهم  
 مع البيئة الداخلية  

تبعًا    -ب اللونية  ودرجتها  الإحاءة  شدة  حبط  خلال  من  الإحاءة  جودة  تحسين 
  لطبيعة النشاط القائم في الفضاء، الأمر الذي يايد من الجاذبية الجمالية كما يعاز 

 الاستدامة ويقلل من استهلاك الطاية من
الجمالية    الأبعاد   يجعلمما    وكفاءة الطاية  الاستدامةمن  اعلى درجة    الى  وصولال -ت

 المكتبية   فضاءات الداخليةال في فاعلة في دعم الأداء البيئيأداة 
الاصطناعي    دوردراسة  عتمد  ي -2 الوظيفي    على    الذكاء  الأداء  كفاءة  في  تحسين 

الإبداعي  المبنية المكتبية    ةالداخلي  ات فضاءال التفكير  الداخلي  على  من للمصمم 
 تية : ها الآيدرتخلال 

،  البيانات السلوكية للمستخدمين  من اجل إدارة  الاصطناعيتوظيا تقنيات الذكاء   -أ
الداخلي للفضاء  يمكن  المعاصر  حيث  على    المكتبي  الاستخدام  أنماط  يتعلم  أن 

 ،  يتنبأ بالاحتياجات المستقبلية للمستخدمين بديةكذلك مد  الويت، و 
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الاصطناعي  -   الذكاء  تقنيات  وظيفي    تتيح  بكفاءة عالية كبعد  الموارد  إدارة    إمكانية 
حبط شدة الإحاءة أو مستو  التهوية وفقًا لعدد المستخدمين أو طبيعة    من خلال

 ، النشاط الجاري، مما يحقق التوازن بين الراحة الوظيفية وكفاءة استهلاك الطاية
مصمم لل  مما يسمحتحليل توزيع العناصر في الفضاء الداخلييدرة المصمم على     -ت 

 عالية في إعادة ترتيب الفضاءات وفق الاحتياجات المستقبلية   تحقيق مرونة
الداخلي لكل   -ث  الفضاء  بيئات  إمكانية تخصيص  الذكاء الاصطناعي  تقنيات  توفر 

تلقائيًا    من خلال  مستخدم على حدة تطبيقها  وإعادة  المستخدمين  تفضيلات  حفظ 
 عند دخولهم الفضاء، مما يرفع من مستو  التفاعل الإيجابي بين الإنسان والمكان 

للصيانة الذكية التدخل يبل   التنبلية بحيث تسمحاستخدام الخوارزميات    إمكانية   -ج
  بين الأبعاد الوظيفية والذكاء الاصطناعيبط  ار تالفي  يسهم  مما    حدوث الأعطال
تصبح   إحافة    جاءًابحيث  مجرد  وليس  الوظيفية،  التحتية  البنية  من  يتجاأ  لا 

 .تكنولوجية
 التوصيات 4-3
جمممع بممين الأبعمماد ي مممنهج تصممميمي متكاممملاعتممماد بأهميممة توصممي الدارسممة البحثيممة -1

توظيا تقنيات الذكاء الاصطناعي، لضمان تحقيق كفاءة   من خلالالجمالية والوظيفية  
 المكتبية. واستدامة عالية في الفضاءات الداخلية

علممى دراسممة تشممجيع الملسسممات التعليميممة والمهنيممة بضممرورة توصممي الدارسممة البحثيممة -2
مممن أجممل رفممع مسممتو  وعممي  المكتبممي الاصممطناعي فممي منمماهج التصممميم الممداخلي الممذكاء

 .المصممين بجدو  هذق التقنيات 
تعايممما الشمممراكات البحثيمممة بمممين الجامعمممات والمراكممما المتخصصمممة فمممي تقنيمممات المممذكاء -3

 .حلول جديدة تدعم التطوير المستدام لابتكار المكتبي الاصطناعي والتصميم الداخلي
 المقترحات المستقبلية   4-4
 في التصميم الداخلي المكتبي. الافتراحي والذكاء الاصطناعي محاكاة بين الوايعال-1
 منجااته التصميمية في الفضاءات الداخلية المكتبية. الذكاء الاصطناعي -2
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 :الخلاصة
، إلا أنممه لا تمماال بعممم فممي الفضمماءات الداخليممة المكتبيممة رغممم التطممورات التقنيممة المتاحممة

الممارسممات التصممميمية تميممل إلممى التركيمما علممى جانممب واحممد فقممط مممن جوانممب التصممميم 
المممداخلي، ممممما يممملدي إلمممى يصمممور فمممي تحقيمممق التكاممممل بمممين الجممممال والوظيفمممة. كمممما أن 
 توظيا الذكاء الاصطناعي في العملية التصميمية لمم يحمظَ بالاهتممام الكمافي فمي البيئمة

لمممذا يسمممعى المصممممم ، إمكاناتمممهممممما يحمممد ممممن الاسمممتفادة القصمممو  ممممن ، المحليمممة الداخليمممة
بالاعتمممممماد علمممممى تقنيمممممات المممممذكاء  التكامل بمممممين الجممممممال والوظيفمممممةالمممممداخلي المممممى دراسمممممة

لا يممماال التطبيمممق يواجمممه تحمممديات فمممي مجمممال المواءممممة بمممين الجماليمممة، الاصمممطناعي، اذ 
تصممماميم علمممى العديمممد ممممن  ممممن خممملال الاطممملاعالباحثمممان  لمممذا سمممعىوالكفممماءة الوظيفيمممة، 

(إلى دراسممة هممذق التقنيممات بممما تتضمممنه مممن أدوات وأن مممة الفضمماءات الداخليممة المكتبيممة)
ذكية في تصميم الفضاء الداخلي، مع التركيا على تفاصيل مفهموم المذكاء الاصمطناعي 

تعايمما الاسممتدامة وكفمماءة الطايممة، فضمملا عممن  ودورق فممي تحسممين جممودة الأداء الممداخلي، 
وإدارة البيانممات السمملوكية للمسممتخدمين، بممما يممنعكس علممى تكمموين فضمماءات أكثممر مرونممة 

: الآتمميوفممي حموء ذلممك تتجلمى مشممكلة البحمث بالتسمماؤل ، وملاءممة لاحتياجممات المسمتقبل
كيممما يمكمممن لتقنيمممات المممذكاء الاصمممطناعي أن تسمممهم فمممي تحقيمممق التكاممممل بمممين الأبعممماد 

لدراسممة البحثيممة بينممما يتجسممد هممد  ا؟الجماليممة والوظيفيممة فممي التصممميم الممداخلي المعاصممر
ال بممين الاصممطناعي وذلممك تقنيممات الممذكاء  الكشمم  عممن توظيممافممي  لتحقيممق تكامممل فعممّ

 البحثيمة الدراسمة تضممنت  كما،الأبعاد الجمالية والوظيفية في التصميم الداخلي المعاصمر
 علمى المعتممدة البحمث   بمنهجيمة  والمتمثلة  البحث   إجراءات   وكذلك  الن ري   الإطار  محاور
 أهمم اسمتخلاص  البحثيمة الدراسمة تتضممن كمما(  تحليمل محتمو  )التحليلي    الوصفي  المنهج
تضممنت الدراسمة البحثيمة   واخيراً   المستقبلية  والمقترحات   والتوصيات   والاستنتاجات   النتائج

 والأجنبية.يائمة المصادر العربية 
 

الجمالية  ،الوظيفيةالأبعاد  المفتاحية:الكلمات   الاصطناعي،الأبعاد    التصميم ،الذكاء 
 .المعاصر الداخلي
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